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sensitive actuating element that moves plate, determines reservoir 
chamber volumes depending on temperature 
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Abstract 



The device has a gas-filled reservoir. An outlet is opened when triggering occurs and the gas escapes 
from the reservoir and inflates the airbag. The reservoir is divided in two by a movable diffusing plate 
with a flow path from the chamber remote from the outlet into the chamber connected to it. The plate 
is connected to a thermally sensitive actuating element that moves it to determine the chamber 
volumes depending on ambient temperature. The device has a gas-filled reservoir (10). An outlet 
opening (1 1) Is opened when triggering occurs and the gas escapes from the reservoir and inflates 
the airbag. The reservoir is divided in two by a separating wall (13) with a flow path from the chamber 
(14) remote from the outlet Into the chamber (12) connected to the outlet. The separating wall Is a 
movable diffusing plate connected to a thermally sensitive actuating element that moves the wall and 
determines the chamber volumes depending on the ambient temperature. 
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Die fblgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem, § 44 PatG ist gestellt 

(54) Gasgenerator fur eine Gassackeinrichtung mit Temperaturausgleichsvorrichtung 

(57) Ein Gasgenerator als Bestandteil einer Gassackvorrich- 
tung in Kraftfahrzeugen mit einem mit vorgespanntem 
Gas gefiillten Vorratsbehalter, wobei der Vorratsbehalter 
durcli eine Zwischenwand in zwei Behalterkanirnern ge- 
teilt und ein Stromungsweg von der von der Ausstromoff- 
nung entfernt liegenden zweiten Behalterkammer in die 
an die Ausstromoffnung angeschlossene erste Behalter- 
kbfTHTier ausgebildet ist, ist dadurch gekennzeichnet, dad 
die die beiden Behalterkammern (12, 14) trennendc Zwi- 
schenwand als in dem Vorratsbehalter (10) bewegiich an- 
• geordnete Diffusorscheibe (13) ausgebildet und die Diffu- 
sorscheibe (13) an ein thermosensitives Steltglied (16; 19. 
20; 24) angcschlosscn ist, das in Abhangigkeit von der auf 
den Gasgenerator einwiVkenden Umgebungstemperatur 
die Lage der Diffusorscheibe (13) im Vorratsbehalter (10) 
und damit das Volumen von erster Behalterkammer (12) 
, und zweiter Behalterkammer (14). bestrmmt, wobei der 
I Massenausgleich an gespeichertem Gas zwischen den 
Behalterkammern (12, 14) uber den an der Diffusorschei- 
be (13) eingerichteten Stromungsweg (15) erfolgt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erlindung betrifft einen Gasgenerator als Be- 
standteil einer Ciassackvorrichtung in Kraftfahrzeugen mit 
einem mit vorgespanniem Gas gefullten Vonratsbehaiier, 
wobei im AusLosefall eine Ausstromoffnung freigegeben 
wird und das Gas aus dem Vorratsbehalter austritt und den 
Gassack aufblast, und wobei der Vorratsbehalter durch eine 
Zwischenwand in zwei Behalterkammern geteilt und cin 
Stromungsweg von der von der Ausstromoffnung entfemt 
licgcndcn zwcitcn Bchaltcrkammcr in die an die Ausstrom- 
offnung angeschlossene erste Behalterkammer ausgebildet 
ist, 

[0002] Ein auf der Basis von gespeichertem Druckgas ar- 
beitender Gasgenerator mit den vorgenannten Merkmalen 
ist aus der DK 44 10 574 Al bekannt. Die in dieser Druck- 
schrift beschriebene Unterteilung des das gespeicherte 
Druckgas aufnehmenden Vorraisbehalters in eine mit der 
zum aufzublasenden Gassack fuhrenden Ausstromoffnung 
versehene erste Behalterkammer und in eine, aus Sicht der 20 
Ausstromoffnung hinter der ersten Behalterkammer gele- 
gene zweite Behalterkammer hat de(i Zweck, einerseits bei 
Auslosung des Gzisgenerators eine schnell ausstromende 
Gasmenge fiir das Aufblasen des Gassackes zur Verfiigung 
zu stcllcn, andcrcrscits abcr auch cine moglichst langc 25 
Standzeit des aufgeblasenen Gassackes sicherzustellen. Die 
gewiinschte lange Standzeit des Gassackes wird dadurch si- 
chergestellt, daB nach dem Endeeren der ersten Behalter- 
kammer iiber eine in der Zwischenwand ausgebildete Dros- 
seldffnung als Stroniungsweg das in der zweiten Behalter- 
kammer gespeicherte Gas langsam nachstromt und aus dem 
aufgeblasenen CJassack austretende Ciasverluste ersetzt, 
[0003] Mit dem bekannten Gasgenerator ist der Nachieil 
verbunden, daB ein derariiger Gasgenerator unterschiedli- 
chen Temperatureinfliissen unterliegt und sich der Druck J5 
des in dem Vorratsbehalter gespeicherte ii Gases in Abhiin- 
gigkeit von der AuCentemperatur andert. Sosieigtbei hoher 
AuBentemperatur der Druck des in den beiden Behalterkam- 
mern gcspcichcrtcn . Gases an, was zur Folgc habcn kann, 
daB bei Auslosung des Gasgencrators das unter hohem ^lO 
Druck stehende Gas aus der ersien Behalterkammer in den 
Gassack stromt und hier Schiiden beispielsweise am Ge- 
webe des Gassackes verursacht Andererseits kann bei einer 
niedrigeren AuBentemperatur der Daick des in der zweiten 
Behalterkammer anstehenden Gases nicht rnehr ausreichen, 45 
urn ein ausreichendes Nachstromen von CJas und daniit eine 
ausreichend lange Standzeit des Gassackes sicherzustellen. 
[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
bei einem Gasgenerator mir den gaitungsgemaBen Merkma- 
len ein unabhangig von auBereii Teniperatureinfliissen 5i« 
gleichbleibendes Aufblasverhalten fur den Gassack bereit- 
zustellen. 

[0005] Die Losung dicscr Aulgabc cr^ibi sich cinschHcB- 
lich vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung aus dem Inhalt der PaJcntanspriiche. welche die- 55 
ser Beschreibung nachgestelh sind. 

IO006J Die Erfindung sicht in ihrcni Grundgedanken vor, 
daB die die beiden Behallerkarinnern ircnnende Zwischen- 
wand als in dem Vorratsbehfilier bcvvcglich angeordneie 
Diffusorscheibe ausgebildet und die Dilfusorscheibe an ein 
thennosensiuves StellgUed angeschlossen ist, das in Abhiin- 
gigkeit von der auf den Gasgencraior einwirkenden Urnge- 
bungstemperatur die Lage der Diffusorscljeibe iiii Vorrats- 
behalter und damir. das Volumen von ersier Behalterkammer 
und zweiter Dehaltcrkarnrncr bcstirnrnt, wobei der Massen- C>S 
ausgleich an gespeichertem Gas zwischcn den Behalterkam- 
mern iiber den an der Diffusorscheibe eingerichtcten Stro- 
mungsweg erfolgt. 
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|0007| Mit der Erfindung wird in vorteilhafter Weise er- 
reJchi, daB bei einer ansteigenden Umgebungstemperatur 
dtis Volumen der an die Ausstromoffnung angeschlossenen 
ersten Behalterkammer durch eine entsprechende Verschie- 
5 bung der Diffusorscheibe gegeniiber dem bei niedriger Um- 
gebungstemperatur bestehenden Volumen verringert und 
das Volumen der fUr das Nachstromen des Gases eingerich- 
teien zweiten Behalterkanuiier entsprechetid vergroBert 
wird. Andert sich die Temperatur von einer hohen Umge- 
10 bungstemperatur in Richtung auf eine niedrigere Umge- 
bungstemperatur, so wird das Valumcn der ersten Behalter- 
kammer entsprechend vergroBert und das Volumen der 
zweiten Behalterkammer entsprechend verringert. Bei Aus- 
losung des Gasgenerators wird zunachst die erste Behalter- 
15 kammer iiber die Ausstromoffnung endeert, wobei der in 
der zweiten Behalterkammer anstehende Gasdruck die Dif- 
fusorscheibe bis in deren Endiage verschiebt und anschUe- 
Bend das in der zweiten Behalterkammer gespeicherte Cxas 
iiber den entsprechend vorgesehenen Stromungsweg nach- 
stromt. 

[0008] Der an der Diffusorscheibe eingerichtete Stro- 
mungsweg erlaubt bei der Verschiebung der Diffusorscheibe 
aufgrund von Anderungen der Umgebungstemperaiur einen 
Druckausgleich, so daB durch die Bewegung der Diffusor- 
scheibe kcin Druckuntcrschicd zwischcn der ersten Behal- 
terkammer und der zweiten Behalterkammer aufgebaut 
wird. Da der auf beiden Seiten der Diffusorscheibe anste- 
hende Druck jeweils gleich ist, muS voiii Stellglied fiir die 
Veranderung der Lage der Diffusorscheibe jeweils nur eine 
kleine Stellkraft aufgebracht werden. 

[0009] Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, daB 
die Anpassung der Volumina von ersier BehaJterkammer 
und zweiter Behalterkammer entsprechend den einwirken- 
den Temperatureinfliissen selbsttatig erfolgL Da der Regel- 
riiechanismus jeweils in unmittelbaren Kontakt zu dem ge- 
speicherten Gas steht und daher iinmer nahezu die Tempera- . 
tur des Gases aufweist, ist eine dem aktuellen Zustand des 
Gasgenerators angepaBte Regelung der Leistungscharakteri- 
stik sichcrgcstcllt. 

[0010] Nach Ausfiihrungsbeispielen der Erfinduoi: kann 
das thennosensitive Stellglied entweder in der zweiten Be- 
halterkammer Oder aber auch in der ersien Behalterkammer 
angeordnet sein. 

[0011] Soweit nach einem Ausflihrungsbeispiel i[i)S iher- 
mosensitive Stellglied aus einem Bimetallelement heslehi. 
ist der Einsarz eines thermosensidven Stellcliedes nichi 
hierauf beschrankt.. Vielmehr sind alle thennoseiisiiiven 
Sielleletnente denkbar, die lerztlich aufgrund von Tempera- 
(ureinflusscn ihre Lange verandern und daniii in der Lage 
sifid, diese Liingenanderungen in eine Verschiebuiii! der Dil- 
fusorscheibe umzusetzen. So sind beispielsweise auf dcr 
icniperaturabhangigen Vblumenverandenmg von Gascn bc- 
ruhendc Kolbcn-Zyhnder-Systcmc cbcnso cinsci/bar u-ic 
Konibinationen von gleich aufgebaulen oder uucU unfcr- 
schiedlich ausgestalteten Bimetallelementen. 
[0012] Nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erlindung isj 
vorgeseheh, daB die Bewegung. der Diffusorscheibe in deni 
Vorratsbehalter in Richtung der Ausstromolfnun^ durch ei- 
nen Anschlag begrenzt ist^ wobei dieser Anschlag durch 
cine in der Wandung des Vorratsbehalrers cingcbrachie 
Sickc Oder aber durch einen in die Wandung eingcsetzicn 
Anschlagring gebildet sein kann andere Gesialcungen zur 
1-Vsllegung der Diffusorscheibe in einer vurbesntninlen 
Endiage sind uiit erfaBt. Uber die Festlegung des Anschla- 
ges liiBt sich das Volumen der ersten und zwciien Dchalier- 
kaininer definieren. 

[0013] Hinsichtlich der Ausbildung des zwischcn den Be- 
liiilierkamniem vorgesehenen Stromungsweges kann vorge- 
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sehen sein, daB dieser Stromungsweg durch wenigsions eine 
in der DifFusorscheibe ausgebildete t)berst.r6n»6tVniing ge- 
bildet ist; es konnen auch mehrere tJberstromotynunecn vor- 
gesehen sein. Fiir die tJberstxomofFnungen isl ein cnispre- 
chend kleiner Querschniit, beispielsweise ein in Bc/.ug auf 5 
den Behalterdurchmesser sehr kleiner Querschniii, vorgese- . 
hen, um eine langsame Bewegung der Diffusorscheihe bei 
Anderungen der Uingebungs tempera tur sicherzusicllen wie 
auch ein langsamcs Nachstromen von Gas nach Auslosung 
des Gasgcnerators zu erreichcn. lO 
[0014] Altcmativ kann vorgcschcn sein, dafi der /\\ ischcn 
den Behalterkammem ausgebildete Stromungswei: durch 
ein definiertes Spiel zwischen dem AuBenumfang der Diffu- 
sorscheibe und der Innenflache der Behalterwandung gebil- 
detist. . 
[0015J Mit der erfindungsgemaBen Ausbildung dos Gas- 
generators stehen eine Reihe von Einstell- und Regciungs- 
moglichkeiten zur Verfugung. die eine sehr gute Anpassung 
des Gasgenerators an die zugeordnete Gassackeinrichiung 
ermoglichen. Zunachst kann Uber den Verstellweg der Dif- 20 
fusorscheibe eine absolute Veranderung der jeweiligen Vb- 
lumina von erster und zweiter Behalterkammer fesigelegt 
werden; iiber die in Abhangigkeit von der Umgebungstem- 
peratur gesteuerte Positiorisanderung der DiflFusorscheibe ist 
cine relative Veranderung der Volumina der Behaltcrkarn- 25 
mem einstellbar. Weitere Regelungsmoglichkeiten ergeben 
sich aus der Fesdegung der Position des Anschlages fur die 
Diffusorscheihe im Vorratsbehalter wie iiber die Festlegung 
der Querschnittsflache der Oberstromoffnungen in der Dit- 
fusorscheibe. . w 

[0016] Die erftndungsgemaBe Ausbildung des G?isgenera- 
tors laBl den Einsatz eines solchen (iasgeneraiors als Kalt- 
gasgenerator fur die Befullung mit unterschiedlichen Gasen 
wie Argon oder Helium zu; eine Funktion ist auch in der 
Ausfuhrung als Hybridgasgeneralor gegeben wie als Kalt- 35 
gasgenerator mit jeglichem anderen Gas oder eiiier erjtspre- 
chenden Gasmischung. 

[0017] In der Zeichnung sind Ausfuhrurigsbeispiclc der 
Erfindung wiedcrgcgcbcn, wclchc nachstchcnd bcschricbcn 
sind. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 einen Gasgenerator rnit einer von cineiii 
thennosensitiven Stellglied gesteuerten Diffusorscheihe in 
der bei niedriger Umgebungstemperatur gegebenen Sicllung 
der Diffusorscheihe im Schnitt, 

[0019] Fig. 2 den Gegenstand der Fig. 1 in der hci hoher 45 
Umgebungsternperarur sich einstellenden Position der DiT- 
fusorscheibe, 

[0020] Fig. 3 ein anderes Ausfuhrungsbeispicl des Cjusgc- 
nerators gernaB Fiy. I rnit den bei niedriger bzw. holier Um- 
gebungstemperatur eitigeregelten Stellungeri der DilVus«»r- 5u 
scheibe, 

[0021] Fij*. 4 den Gegenstand der Fig. 3 in cincr andcrcn 
Ausfuhrungsfonn. 

[0022] Der in Fig. 1 dargestelUe Gasgenerator wei>i. cinen 
Vorratsbehalter 10 auf, an dessen einer Slirnseite cine Aus- 55 
stromoffnung 11 angeordnet ist, welcher auf der AuBcnsciic 
des Vorratsbehiiltcrs 10 ein Verschlul5- und Olfnungsmccha- 
nismus 21 zugeordner isl. An die Aussiroiriolfnung U 
schlieKtini Tnneren des Vorr^jtsbehalters 10 eine ersic HehrJl- 
terkarnnicr 12 an, die durch eine verschiebbar angcordiicie f></ 
Diffusorscheihe 13 von einer zweiten Behaltcrkariimcr 14 
getrennt ist. In der Dilfusorscheibe 13 sind Ubersirornofl- 
nungen 15 ausgebildet, die ein Nachslronien des in iler 
zweiten Behalterkanuuer 14 gespcicheiten Gases in die er- 
ste Dehalterkammer 12 cmioglichcn, ferncr einen Druck- 65 
ausgleich zwischen den Behalterkatnmem 12, 14 bei einer 
Verschicbung dor Diffusorscheibc 13 vor einer Offnung dur 
Ausstromoffnung U. 
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[0023] An die Diffusorscheihe 13 ist mit seinem einen 
Ende ein in der zweiten Behalterkammer 14 angeordnetes 
und mit dem anderen Ende an der zugeordneten Stimseite 
des Vorratsbehalters 10 befestigtes Ihermosensitives Stell- 
glied 16 angeschlossen derarl, daB eine durch die herr- 
schende Umgebungstemperatur bewirkte Langenanderung 
des thennosensitiven Stellgliedes zu einer Verschiebung der 
Diffusorscheihe 13 fiihrt, wie eine derartige Verschiebung 
durch einen Vergleich der Fig. 1 und 2 deudich wird. Zur 
Begrenzung des Verschiebcwegcs der Diffusorscheihe 13 in 
dem Vorratsbehalter 10 ist inncnscidg an der Wandung des 
Vorratsbehalters 10 ein Anschlagring 17 befestigt, gegen 
deti die l^fCusorscheibe 13 anschlagt. 

[0024] Soweit in Fig. 1 die Stellung der Diffusorscheihe 
13 bei einer niedrigen Umgebungs temperature fiir den Gas- 
generator dargestellt ist, ergibt sich fur die erste Behalter- 
kanuner 12 ein groBes Volumen, wahrend das Volumen der 
zweiten Behalterkammer 14 entsprechend gering ist. Somit 
isl bei niedriger Umgebungstemperatur sichergestelit, daB 
eine maximale Gasmenge bei Auslosung des Verschlufi- und 
Offnungsmechanismus 21 schnell ausstromt, um den Gas- 
sack aufzublasea, wobei aber die Nachstromzeit entspre- 
chend gering ist. Wie sich im Vergleich zu Fig, 1 aus Fig. 2 
entnehmcn laBt, weist die erste Behalterkammer aufgrund 
der 'durch die Langenanderung des thennosensitiven Stell- 
gliedes 16 bewirkte Verschiebung der Diffusorscheihe 13 
ein kleineres Volumen auf, wobei gleichzeidg das Nach- 
stxdmvolumen der zweiten Behalterkanamer 14 vergroBert 
wird. Damit stromt eine reduzierte Gasmenge bei Auslo- 
sung des Gasgenerators schnell aus, und es erfolgtein Nach- 
strdmen von Gas iiber eine langere Zeitdauer. 
[0025] Bei dem in Fig. 3 dargesiellten Ausfuhrungsbei- 
spiel besteht das thermosensitive Stellglied aus zwei Bime- 
tallelementen 19, 20, die iiber ein gelenidges Stabwerk 25 
mit der Diffijsorscheibe 13 verbunden sind und bei unter- 
schiedlicher Ausdehnung die unterschiedlichen Stellungen 
der Diffusorscheihe 13 bei hoher Umgebungstemperatur 
(gekennzeichnet durch HT) und bei niedriger Umgebungs- 
temperatur (gckcnnzcichnct durch UT) bcwirkcn. Entspre- 
chend ist bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel an die Diffusorscheihe 13 eine Stellstange 22 ange- 
schlossen, die ihrerseits von einem in eine Ausnehmung 23 
eingreifenden Bifnetall 24 gesteuert wird, welches je nach 
herrschender Umgebungstemperatur die Verschiebung der 
Stellstange 22 bewirkt und die DifFusorscheibe in die eni- 
sprechend mit HT bzw. UT bezeichneie Stellung verschiebt. 
[002<>] Die in der vorstehenden Beschreibung, den Pateni- 
anspnichen, der Zusamnienfassung und der Zeichnung ol- 
fenbarten Merkmale des Gegenstandes dieser Unterlagen 
konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Konibinatie- 
nen untereinander fur die Verwirklichung der Erfindung in 
ihren verschicdenen Ausfiihrungsforrnen wesenilich sein. 

Patcntanspriiche 

I. Gasgenerator als Bestandieil einer Gassackvorrich- 
tung in Kra^tfahrzeugen mit eineni init vorgespannteni 
Gas gefiillten Vorratsbehalter wobei im Auslosefall 
eine Ausstromoffnung frei gegeben wird und das Gas 
aus dem Vorratsbehalter austritt und den Oassack auf- 
blast, und wobei der Vorratsb eh alter durch eine Zwi- 
scheriwand in zwei Behalterkainmern geteilt und ein 
Stromungsweg von der von der AussiroinolTnung eni- 
• femt iiegenden zweiten Behakerkanmier in' die an die 
Ausstromoffnung angeschlossene erste Behalterkam- 
mer ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
die beiden Behalterkammem (12, 14) (rennende Zwi- 
schenwand als in dem Vorratsbehalter (10) beweglich 
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angeordnete Diffusorscheibe (13) aus^cbildet und die 
Diffusorscheibe (13) an ein ihernioscnsilives Stellglied 
(16; 19, 20; 24) angeschlossen ist. das in Abhangigkeit 
von der auf den (jasgenerator einwirkenden Umge- 
bungstemperamr die Lage der Di tfusorscheibe (13) im 5 
Vorratsbeh^ter (10) und damii das Vol u men von erster 
Behakericammer (12) und zweiier Behalterkammer 
(14) bestimiiit, wobei der Massetiuusgleich an gespei- 
chertem Gas zwischen den Behalrcrkarnmem (12, 14) 
uber den an der Diffusorscheibe (13) eingerichteten 10 
Stromungswcg (15) crfolgt. 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das diermosensiiive Siellglied (16; 19, 
20; 24) in der zweiten Behalterkarniner (14) angeord- 
net ist" 15 

3. Gasgenerator nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das thermosensiiive Sieilglied (16; 19, 
20) in der ersten Behalterkammer (12) angeordnet ist. 

4. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daS das thermosensiiive Stell- 20 
glied aus einem BimetaUelement (19. 20; 24) besteht. 

5. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Bewegung der Diffusor-. 
scheibe (13) in dem Vorratsbehalter (10) in Richtung 
der Ausstromoffnung (11) durch cincn Anschiag (17) 25 
begrenzt ist. 

6. Gasgenerator nach Anspruch 5» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anschiag durch eine in die Wandung 
des Vorratsbehalters (10) eingebrachte Sicke gebildet 
ist. ^o 

7. Gasgenerator nach Anspruch dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Anschiag durch einen in der Wan- 
dung des Vorratsbehalters (10) ein^esetzren Anschlag- 
ring (17) gebildet ist. 

8. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- J5 
dutch gekennzeichnet, daB der zwischen den Behaker- 
kammem (12, 14) ausgebildeie Siromungsweg durch 

in der Diffusorscheibe (13) ausgebildcte Ubcrstromoff- 
nungcn (15) gebildet ist. 

9. Gasgenerator nach Anspruch dadurch gekenn- 40- ■ 
zeichnet, daB die UberstromotTnunizcn (15) einen in 
Bezug auf den Behalterdurchmesscr s.?hr kleinen Quer- 
schnitt aufweisen. 

10. Gasgenerator nach eineiu clcr Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnel, daB der /wischcn den Behal- 45 
rerkammern (12, 14) ausgehikleic Siromungsweg 
dutch ein definiertes Spiel zwischen dem AuBenum- 
fang der Diffusorsciieibe (13) und der [nncnflache der 
Behalterwandung gebikloi isi. 

; 51) 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnun'jcn 
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